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El primer tema 
es bastante pe-

tardete, pero 
luego la cosa se 
anima mucho y 
lo pasarás bom-
ba resolviendo 

problemas de la 
vida real 

Me temo que 
esto no me va

a gustar 
mucho 
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1.5 PRIMITIVAS DE LAS 
FUNCIONES HIPERBÓLICAS 

Se llaman hiperbólicas a las siguientes funciones: 

∗ = − ≡

∗ = + ≡

∗ = ≡

∗ = ≡

∗ = ≡

∗ = ≡

−

−

sh u x e e

ch u x e e coseno hip

th u x sh u x
ch u x gente hipe

u x ch u x
sh u x angente hi

h u x ch u x ante hiper

ech u x sh u x ecante hip

u x u x

u x u x

( )

( )

( ) ( )
( ) tan

coth ( ) ( )
( ) cot

sec ( ) ( ) sec

cos ( ) ( ) cos

( ) ( )

( ) ( )
2

2

1

1

seno hiperbólico de u(x)

erbólico de u(x)

rbólica de u(x)

perbólica de u(x)

bólica de u(x)

erbólica de u(x)

 

Las funciones hiperbólicas inversas son las siguientes, donde "arg" se lee 
"argumento": 

∗ = ⇔ =

∗ = ⇔ =

∗ = ⇔ =

∗ = ⇔ =

∗ = ⇔ =

∗ = ⇔ =

f x sh u x u x sh f x

f x ch u x u x ch f x

f x th u x u x th f x

f x u x u x cth f x

f x h u x u x h f x

f x ech u x u x ech f x

( ) arg ( ) ( ) ( )

( ) arg ( ) ( ) ( )

( ) arg ( ) ( ) ( )

( ) arg coth ( ) ( ) ( )

( ) arg sec ( ) ( ) sec ( )

( ) arg cos ( ) ( ) cos ( )

 

Derivación de las funciones hiperbólicas 
01
02
03
04
05
06

2
2

) ( ) ( ) '( ) '( ). ( )
) ( ) ( ) '( ) '( ). ( )
) ( ) ( ) '( ) '( )/ ( )
) ( ) coth ( ) '( ) '( )/ ( )
) ( ) sec ( ) '( ) '( ). ( ).sec ( )
) ( ) cos ( ) '( )

f x sh u x f x u x ch u x
f x ch u x f x u x sh u x
f x th u x f x u x ch u x
f x u x f x u x sh u x
f x h u x f x u x th u x h u x
f x ech u x f x

= ⇒ =
= ⇒ =
= ⇒ =
= ⇒ = −
= ⇒ = −
= ⇒ = −

= ⇒ =
+

= ⇒ =
−

= ⇒ =
−

= ⇒ =
−

u x u x ech u x

f x sh u x f x u x
u x

f x ch u x f x u x
u x

f x th u x f x u x
u x

f x u x f x u x
u x

'( ).coth ( ).cos ( )

) ( ) arg ( ) '( ) '( )
( ( ))

) ( ) arg ( ) '( ) '( )
( ( ))

) ( ) arg ( ) '( ) '( )
( ( ))

) ( ) arg coth ( ) '( ) '( )
( ( ))

07
1

08
1

09
1

10
1

2

2

2

2
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11
1

12
1

2

2

) ( ) arg sec ( ) '( ) '( )
( ). ( ( ))

) ( ) arg cos ( ) '( ) '( )
( ). ( ( ))

f x h u x f x u x
u x u x

f x ech u x f x u x
u x u x

= fi = -
-

= fi = -
+

 

 
Primitivas inmediatas relacionadas 
con las funciones hiperbólicas 

1
2

3

4

5

6

7 1

2

2

2 2

2 2

2 2

) '( ). ( ). ( )
) '( ). ( ). ( )

) '( )
( )

. ( )

) '( )
( )

. ( )

) '( )
( ( ))

. arg ( )

) '( )
( ( ))

. arg ( )

) '( )
( ( ))

. .arg (

z
z
z
z
z
z
z

= +
= +

= +

= − +

+
= +

−
= +

−
=

u x sh u x dx ch u x C
u x ch u x dx sh u x C

u x
ch u x

dx th u x C

u x
sh u x

dx cth u x C

u x
u x a

dx sh u x
a C

u x
u x a

dx ch u x
a C

u x
a u x

dx a th u x
a C)

+

 

EJEMPLOS 

151. .                z z= = +x sh x dx x sh x dx ch x C2 3 2 3 31
3 3 1

3. . . . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 3 para que sea inmediata

u x sh u x dx ch u x C
x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) .3 23  

15 2. .          z z= = +e sh e dx e sh e dx ch e Cx x x x x2 2 2 2 21
2 2 1

2
. . . . .. . . . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x sh u x dx ch u x C
e u x ex x

'( ). ( ). ( )
'( ) .. .2 22  

15 3. .                     z z= = +
sh x

x
dx sh x

x
dx ch x C. .

.
. .2

2
2  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x sh u x dx ch u x C
x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) /( . )1 2  
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15 4. .                               z = +
sh Ln x

x dx ch Ln x C.  

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x sh u x dx ch u x C
Ln x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) /1

 

155. .                         z +

+
= + +

x sh x
x

dx ch x C. .1
1

1
2

2
2  

∗ = +

∗ = + ⇒ = +
z Tipo:  

En nuestro caso es u(x)
u x sh u x dx ch u x C

x u x x x
'( ). ( ). ( )

'( ) /1 12 2
 

15 6. .                          z = +
3 3

3
32

. ( . )
cos .

. ( . )sh tg x
x

dx ch tg x C  

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x sh u x dx ch u x C
tg x u x x

'( ). ( ). ( )
. '( ) /cos .3 3 32

 

15 7. .                        z = +cos . ( ). ( )x sh sen x dx ch sen x C 

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x sh u x dx ch u x C
sen x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) cos

 

158. .              z z= = +x ch x dx x ch x dx sh x C3 4 3 4 41
4 4 1

4. . . . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 4 para que sea inmediata

u x ch u x dx sh u x C
x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) .4 34  

15 9. .         z z= = +e ch e dx e ch e dx sh e Cx x x x x2 2 2 2 21
2 2 1

2
. . . . .. . . . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x ch u x dx sh u x C
e u x ex x

'( ). ( ). ( )
'( ) .. .2 22  

1510. .                    z z= = +
ch x

x
dx ch x

x
dx sh x C. .

.
. .2

2
2  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x ch u x dx sh u x C
x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) /( . )1 2  
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1511. .           z z= = +
ch Ln x

x dx ch Ln x
x dx sh Ln x C

5 5
51

5
5 1

5. . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

u x ch u x dx sh u x C
Ln x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) /5 5  

1512. .                         z +

+
= + +

x ch x
x

dx sh x C. .1
1

1
2

2
2  

∗ = +

∗ = + ⇒ = +
z Tipo:  

En nuestro caso es u(x)
u x ch u x dx sh u x C

x u x x x
'( ). ( ). ( )

'( ) /1 12 2
 

1513. .                       z = +
3 3

3
32

. ( . )
cos .

. ( . )ch tg x
x

dx sh tg x C  

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x ch u x dx sh u x C
tg x u x x

'( ). ( ). ( )
. '( ) /cos .3 3 32

 

1514. .                      z = +cos . ( ). ( )x ch sen x dx sh sen x C 

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x ch u x dx sh u x C
sen x u x x

'( ). ( ). ( )
'( ) cos

 

1515. .                 z z= = +x
ch x

dx x
ch x

dx th x C3
2 4

3
2 4

41
4

4 1
4. . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 4 para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
x u x x

'( ). / ( ) ( )
'( ) .

2

4 34  

1516. .            z z= = +5
5

1
5

5 5
5

1
5 52 2

x
x

x
x

x
ch

dx Ln
Ln

ch
dx Ln th C. . . . .  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por Ln 5 para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
u x Lnx x

'( ). / ( ) ( )
'( ) .

2

5 5 5  

1517. .            z z= = +dx
x ch Ln x

dx
x ch Ln x

thLn x C
.

. .
.

.2 7 2 7
71

7
7 1

7  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 7 para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
Ln x u x x

'( ). / ( ) ( )
'( ) /

2

7 7  
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1518. .              z z= = +dx
x ch x

dx
x ch x

th x C
.

.
. .

.
2 2

2
2

2  

∗ = +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
x u x x

'( ). / ( ) ( )
'( ) /( . )

2

1 2  

1519. .           z z= − − = − +
sen x

ch x
dx sen x

ch x
dx th x C2 2(cos )

.
(cos )

. (cos )  

∗ = +
∗ = ⇒ = −
∗ −

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por  para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
x u x sen x

'( ). / ( ) ( )
cos '( )

2

1
 

15 20. .    z z− −
= − −

− −
= − − +dx

x ch x
dx

x ch x
th x C

1 1
2

2 1 1
2 1

2 2.
.

. .
.  

∗ = +
∗ = − ⇒ = − −
∗ −

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por  para que sea inmediata

u x dx ch u x th u x C
x u x x

'( ). / ( ) ( )
'( ) /( . )

2

1 1 2 1
2

 

15 21. .                z z= = − +x
sh x

dx x
sh x

dx x C4
2 5

4
2 5

51
5

5 1
5. . . . .coth  

∗ = − +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

u x dx sh u x u x C
x u x x

'( ). / ( ) coth ( )
'( ) .

2

5 45  

15 22. .          z z= = − +7
7

1
7

7 7
7

1
7 72 2

x
x

x
x

x
sh

dx Ln
Ln

sh
dx Ln C. . . . .coth  

∗ = − +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por Ln 7 para que sea inmediata

u x dx sh u x u x C
u x Lnx x

'( ). / ( ) coth ( )
'( ) :

2

7 7 7  

15 23. .                   z + +
= − + +dx

x sh Ln x
Ln x C

( ). ( )
coth ( )

1 1
12  

∗ = − +
∗ = + ⇒ = +

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x dx sh u x u x C
Ln x u x x

'( ). / ( ) coth ( )
( ) '( ) /( )

2

1 1 1
 

15 24. .             z z= = − +dx
x sh x

dx
x sh x

x C
.

.
. .

.coth
2 2

2
2

2  

∗ = − +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

u x dx sh u x u x C
x u x x

'( ). / ( ) coth ( )
'( ) /( . )

2

1 2  
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15 25. .                          z = − +
cos

( )
. coth( )x

sh senx
dx sen x C2  

∗ = − +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x dx sh u x u x C
sen x u x x

'( ). / ( ) coth ( )
'( ) cos

2
 

15 26. .    z z+ +
=

+ +
= − + +dx

x sh x
dx

x sh x
x C

1 1
2

2 1 1
2 1

2 2.
.

. .
.coth  

∗ = − +
∗ = + ⇒ = +
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por  para que sea inmediata

u x dx sh u x u x C
x u x x

'( ). / ( ) coth ( )
'( ) /( . )

2

1 1 2 1
2

 

15 27. .                  x
x

dx x
x

dx th x C
9

1
2

2
9

1
2

1
3 34 4

2
−

=
−

= +zz . . . . . arg  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2
2

( ( ))
. .arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx a th u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 4 2

1

9 3
2

 

15 28. .                  x
x

dx x
x

dx th x C2
6

2
6

3
7

1
3

3
7

1
3

1
7 7−

=
−

= +zz . . . . . arg  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 3 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. .arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx a th u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 6 3 2

1

7 7
3

 

15 29. .                              z −
= +3

4
1
2 2

3
6

3. . .arg.
.

.e
e

dx th e Cx
x

x  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
( ( ))

. .arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .. . .

u x
dx a th u x

a C

a
u x e u x e u x ex x x

2

2 6 3 3

1

4 2
3

 

15 30. .      z z−
=

−
= +

cos
.

. . .cos
.

. . .arg .x
sen x

dx x
sen x

dx th sen x C
5 7

1
7

7
5 7

1
7

1
5

7
52 2  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 7 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. .arg ( )

( ) . '( ) .cos .

u x
dx a th u x

a C

a
u x sen x u x x

2
1

5 5
7 7 7
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15 31. .           z z−
=

−
= +dx

x x
dx

x x
th x C

.( )
.

. .( )
. .arg

5
2

2 5
2 1

5 5
 

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. .arg ( )

( ( )) ( ) '( )
.

u x
dx a th u x

a C

a
u x x u x x u x

x

2

2

1

5 5
1

2
 

15 32. .           z z−
=

−
= +dx

x x
dx th x C

9 5
1
5

5
9 5

1
5

1
3

5
32 2.

.
.

. . .arg .  

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =
RST

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

2
2

( ( ))
. .arg ( )

( ( )) . ( ) . '( )

u x
dx a th u x

a C

a
u x x u x x u x

2

2 2

1

9 3
5 5 5

 

15 33. .                          z −
= +

2
9

1
3 34

2. .cos . .argsenx x
sen x

dx th sen x C 

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
( ( ))

. .arg ( )

( ) '( ) . .cos

u x
dx a th u x

a C

a
u x sen x u x sen x x

2

2

1

9 3
2

 

15 34. .                         z −
= +4

3 25
1
5 5

1 3
8 3

4 3.
.( )

. .arg/
/

/x
x

dx th x C  

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a

2
2

( ( ))
. .arg ( )

( ( )) ( ) '( ) ./ / /

u x
dx a th u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 8 3 4 3 1 3

1

25 5
4
3

 

 

15 35. .             z z
+

=
+

= +x
x

dx x
x

dx sh x C
4 4

2

9
1
2

2
9

1
2 3. . . . .arg  

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx sh u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 4 2
9 3

2
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15 36. .                               z
+

= +3
7 7

2
6

3. . argx
x

dx sh x C 

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx sh u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 6 3 2
7 7

3

 

15 37. .             z z
+

=
+

= +e
e

dx e
e

dx sh e Cx
x

x
x

x3
6

3
6

3

4
1
3

3
4

1
3 2

.
.

.
.

.. . . . .arg  

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 3 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .. . .

u x
dx sh u x

a C

a
u x e u x e u x ex x x

2

2 6 3 3
4 2

3
 

15 38. .    z z
+

=
+

= +
cos

( . )
. . .cos

( . )
. .arg .x

sen x
dx x

sen x
dx sh sen x C

2 27 5
1
7

7
7 5

1
7

7
5

 

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 7 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) . ( ) . '( ) .cos .

u x
dx sh u x

a C

a
u x sen x u x sen x u x x

2

2 2
5 5

7 7 7 7

15 39. .               z z+
=

+
= +dx

x x
dx

x x
sh x C

.
.

. .
.arg

5
2

2 5
2

5
 

∗
+

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( )
.

u x
dx sh u x

a C

a
u x x u x x u x

x

2

2

5 5
1

2
 

15 40. .          z z
+

=
+

= +dx
x x

dx sh x C
5 9

1
5

5
5 9

1
5

5
32 2.

.
.

. .arg .  

∗
+

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =
RST

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) . ( ) . '( )

u x
dx sh u x

a C

a
u x x u x x u x

2

2 2
9 3

5 5 5
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15 41. .                          z
+

= +dx
x Ln x

sh Ln x C
. ( )

arg
2 9 3  

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) ( ) '( ) /

u x
dx sh u x

a C

a
u x Lnx u x Ln x u x x

2

2 2
9 3

1

 

 

15 42. .                            z
+

= +4
3 4 2

1 3
8 3

4 3.
.

. arg/
/

/x
x

dx sh x C  

∗
+

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a
2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) ./ / /

u x
dx sh u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 8 3 4 3 1 3

4 2
4
3

 

 

15 43. .             z z
−

=
−

= +x
x

dx x
x

dx ch x C
4 4

2

9
1
2

2
9

1
2 3. . . . .arg  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2
2

( ( ))
. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx ch u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 4 2
9 3

2
 

15 44. .                               z
−

= +3
7 7

2
6

3. . argx
x

dx ch x C 

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .

u x
dx ch u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 6 3 2
7 7

3

 

15 45. .             z z
−

=
−

= +e
e

dx e
e

dx ch e Cx
x

x
x

x3
6

3
6

3

4
1
3

3
4

1
3 2

.
.

.
.

.. . . . .arg  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 3 para que sea inmediata

2
2

( ( ))
. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) .. . .

u x
dx ch u x

a C

a
u x e u x e u x ex x x

2

2 6 3 3
4 2

3
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15 46. .    z z
−

=
−

= +
cos

( . )
. . .cos

( . )
. .arg .x

sen x
dx x

sen x
dx ch sen x C

2 27 5
1
7

7
7 5

1
7

7
5

 

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 7 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) . ( ) . '( ) .cos .

u x
dx ch u x

a C

a
u x sen x u x sen x u x x

2

2 2
5 5

7 7 7 7

15 47. .               z z−
=

−
= +dx

x x
dx

x x
ch x C

.
.

. .
.arg

5
2

2 5
2

5
 

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a

 Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( )
.

u x
dx ch u x

a C

a
u x x u x x u x

x

2

2

5 5
1

2
 

15 48. .          z z
−

=
−

= +dx
x x

dx ch x C
5 9

1
5

5
5 9

1
5

5
32 2.

.
.

. .arg .  

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =
RST

∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) . ( ) . '( )

u x
dx ch u x

a C

a
u x x u x x u x

2

2 2
9 3

5 5 5
 

15 49. .                          z
−

= +dx
x Ln x

ch Ln x C
. ( )

arg
2 9 3  

∗
−

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) ( ) '( ) /

u x
dx ch u x

a C

a
u x Lnx u x Ln x u x x

2

2 2
9 3

1

 

1550. .                            z
−

= +4
3 4 2

1 3
8 3

4 3.
.

. arg/
/

/x
x

dx ch x C 

∗
−

= +

∗
= ⇒ =

= ⇒ = ⇒ =

R
S|
T|

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es 
a
2

2
( ( ))

. arg ( )

( ( )) ( ) '( ) ./ / /

u x
dx ch u x

a C

a
u x x u x x u x x

2

2 8 3 4 3 1 3

4 2
4
3
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1551. .                  z =
+

+ = ++ch x sh x dx sh x C sh x C. . .7 7 1 81
7 1 8  

∗ =
+

+ ≠ −

∗ = ⇒ =
=

RST

+z Tipo:  

En nuestro caso es 

( ( )) . .( ( )) ,
( ) '( )

u x dx m u x C m
u x sh x u x ch x
m

m m1
1 1

7

1

 

1552. .     z z= =
− +

+ = − +− − + −sh x
ch x

dx sh x ch x dx ch x C ch x C7
7 7 1 61

7 1 6. . . .  

∗ =
+

+ ≠ −

∗ = ⇒ =
= −

RST

+z Tipo:  

En nuestro caso es 

( ( )) . .( ( )) ,
( ) '( )

u x dx m u x C m
u x ch x u x sh x
m

m m1
1 1

7

1

 

1553. .     z z+
=

+
=

+
− +

+
− +sh x

ch x
dx sh x

ch x
dx ch x C2

1 2
1
2

2
1 2

1
2

1 2
1 5 15 5

1 1.
.

. . .
.

. . ( . )
( / )

( /5)
 

∗ =
+

+ ≠ −

∗ = ⇒ =
= −

RST
∗

+z Tipo:  

En nuestro caso es 

Multiplicamos y dividimos por 2 para que sea inmediata

( ( )) . .( ( )) ,
( ) . '( ) . .

/

u x dx m u x C m
u x ch x u x sh x
m

m m1
1 1

2 2 2
1 5

1

 

1554. .                              z +
= + +

ch x
sh x dx Ln sh x C7 7.  

∗ = +

∗ = + ⇒ =
z Tipo:  

En nuestro caso es u

u x
u x dx Ln u x C

x shx u x ch x

'( )
( ) . ( )

( ) '( )7
 

1555. .                            z +
= + +

e ch x
e

dx Ln e C
sh x

sh x
sh x. .

1
1  

∗ = +

∗ = + ⇒ =
∗ −

z Tipo:  

En nuestro caso es u
Multiplicamos y dividimos por  para que sea inmediata

u x
u x dx Ln u x C

x e u x e ch xsh x sh x

'( )
( ) . ( )

( ) '( ) .1
5

 

1556. .                       z z= = +cth x dx ch x
sh x dx Ln sh x C. .  

∗ = +

∗ = ⇒ =
z Tipo:  
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u x
u x dx Ln u x C

x sh x u x ch x

'( )
( ) . ( )

( ) '( )
 



Tema 1: Cálculo de Primitivas 32

1557. .                       z z= = +th x dx sh x
ch x dx Ln ch x C. .  

∗ = +

∗ = ⇒ =
z Tipo:  

En nuestro caso es u

u x
u x dx Ln u x C

x ch x u x sh x

'( )
( ) . ( )

( ) '( )
 

1558. .                  z +
= + +3

5 3 3
5 32

.
( . ). .

. .dx
th x ch x

dx Ln th x C  

∗ = +

∗ = + ⇒ =

z Tipo:  

En nuestro caso es u

u x
u x dx Ln u x C

x th x u x ch x

'( )
( ) . ( )

( ) . '( ) / .5 3 3 32
 

1559. .                               z = +4 4
4

sh x sh xch x dx Ln C. .  

∗ = + >

∗ = ⇒ =
=

RST

z Tipo:  

En nuestro caso es u(x) sh x u '(x) ch x

u x a dx a
Ln a C a

a

u x u x'( ). . ,( ) ( ) 0

4

 

15 60. .                                 z
+

= +3
1

3
32

arg arg.sh x sh x

x
dx Ln C 

∗ = + >

∗ = ⇒
=

RST

z Tipo:  

En nuestro caso es u(x) u '(x) =1/ 1+

u x a dx a
Ln a C a

sh x x
a

u x u x'( ). . ,

arg

( ) ( ) 0

3
2  

15 61. .                                 z −
= +3

1
3

32
arg arg.th x th x

x
dx Ln C 

∗ = + >

∗ = ⇒ −
=

RST

z Tipo:  

En nuestro caso es u(x) u '(x) =1/(1 x2

u x a dx a
Ln a C a

th x
a

u x u x'( ). . ,

arg )

( ) ( ) 0

3

 

15 62. .                    z + = − + +ch x sen sh x dx sh x C. ( ). cos ( )1 1  

∗ = − +
∗ = + ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x sen u x dx u x C
sh x u x ch x

'( ). ( ). cos ( )
'( )1

 

15 63. .                    z + = + +ch x sh x dx sen sh x C.cos ( ). ( )1 1  

∗ = +
∗ = + ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x u x dx sen u x C
sh x u x ch x

'( ).cos ( ). ( )
'( )1
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15 64. .                              z = +
sh x

ch x
dx tg ch x C

cos
.2  

∗ = +
∗ = ⇒ =

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)

u x dx u x tg u x C
ch x u x sh x

'( ). /cos ( ) ( )
'( )

2
 

15 65. .       z z= = − +
x sh x

sen ch x
dx x sh x

sen ch x
dx ctg ch x C

4 5
2 5

4 5
2 5

51
5

5 1
5

. . . . . . .  

∗ = − +
∗ = ⇒ =
∗

z Tipo:  
En nuestro caso es u(x)
Multiplicamos y dividimos por 5 para que sea inmediata

u x dx sen u x ctg u x C
ch x u x x sh x

'( ). / ( ) ( )
'( ) . .

2

5 4 55  

15 66. .     z z+
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+
= +
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sh x

dx x ch x
sh x

dx arc tg sh x C
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2 3
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7
1
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3
7

1
3
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∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ =

RST
∗

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a

 Multiplicamos y dividimos por 3 para que sea inmediata

2

2
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. . ( )

( ) '( ) . .

u x
dx a arc tg u x

a C

a
u x sh x u x x ch x

2

3 2 3

1

7 7
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15 67. .                z +
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7
1
7 7

2
2 3 2 3

3.
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. .x
th x ch x

dx arc tg th x C  

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
( ( ))

. . ( )

( ) '( ) . /

u x
dx a arc tg u x

a C

a
u x th x u x x ch x

2

3 2 2 3

1

7 7
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2
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. .x
cth x sh x

dx arc tg cth x C  

∗
+

= +

∗ = ⇒ =
= ⇒ = −

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
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( ) '( ) . /

u x
dx a arc tg u x
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a
u x cth x u x x sh x

2

3 2 2 3

1
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∗
−
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∗ = ⇒ =
= ⇒ =

RST

z Tipo:  u '(x)
a

 En nuestro caso es a
2

2
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( ) '( ) /

u x
dx arc sen u x

a C

a
u x th x u x ch x

2

2
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